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ESTUDIO ESTRATEGICO OTC Merindades

1. Objeto

Este estudio estratégico, elaborado por la Oficina de Transformaciéon Comunitaria OTC Merinda-
des, forma parte de las tareas que realiza con el objetivo de analizar el potencial existente para
el desarrollo de comunidades energéticas en su ambito geografico de actuacion, la comarca de
Las Merindades.

El estudio estratégico consiste en la generacidn de biometano (gas renovable) mediante la utili-
zacioén de recursos agrarios y ganaderos de la zona para la alimentacién de una red de calor in-
novadora. El objetivo es que la implantacién de esta red de calor sea desarrollada por una co-
munidad energética de nueva creacion, que pudiera convertirse en un proyecto pionero y repli-
cable en otras localidades con climas frios donde una intervencidon semejante suscite el interés
de los ciudadanos y contribuya de manera notoria a la transicidn ecolégica de la poblacién, con
un evidente impacto social, medioambiental y econdmico.

Este informe tiene como objetivo proporcionar una visién completa sobre la viabilidad técnica,
econdmica y regulatoria de implantar redes de calor basadas en biomasa y biometano en la co-
marca de Las Merindades, asi como, la identificacién de recursos energéticos en la zona y su
potencial de aprovechamiento técnico y econdmico que se podria realizar de los mismos. Estas
redes estaran promovidas por comunidades energéticas que permitirdn la participacion de los
habitantes en la transicion energética.

Para la realizacidn del presente estudio, se ha contado con la ayuda de una consultora externa.

2. Marco conceptual

Este estudio pretende la optimizacidn energética de Medina de Pomar. Para conseguir esto, el
analisis contempla el uso de comunidades energéticas como catalizadores del proceso. A lo largo
de este estudio, se expone cdmo esta practica puede aplicarse de manera efectiva en nuestro
entorno, hacia una gestion energética mas inteligente y participativa.

2.1. Comunidad energética

El Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, y el Real Decreto-ley 5/2023, de 28 de junio, actua-
lizaron la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, para incluir las definiciones de
las comunidades de energias renovables y de las comunidades ciudadanas de energia. Esta ac-
tualizacién transpuso parcialmente las definiciones establecidas en dos directivas europeas.

Comunidades de energias renovables (CER): “Entidades juridicas basadas en la participacion
abierta y voluntaria, autdnomas y efectivamente controladas por socios o0 miembros que estén
situados en las proximidades de los proyectos de energias renovables que sean propiedad de
dichas entidades juridicas y que estas hayan desarrollado. Ademas, los socios 0 miembros de
estas entidades juridicas deben ser personas fisicas, pymes o entidades locales, incluidos los mu-
nicipios y su finalidad primordial debe ser proporcionar beneficios medioambientales, econdmi-
cos o sociales a sus socios o0 miembros o a las zonas locales donde operan, en lugar de ganancias
financieras”.

Comunidades ciudadanas de energia (CCE): “Entidades juridicas basadas en la participacién vo-
luntaria y abierta, cuyo control efectivo lo ejercen socios o0 miembros que sean personas fisicas,
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entidades locales, incluidos los municipios, o pequefias empresas, y cuyo objetivo principal con-
siste en ofrecer beneficios medioambientales, econémicos o sociales a sus miembros, socios o a
la localidad en la que desarrolla su actividad, mds que generar una rentabilidad financiera”.

Las Comunidades de Energia Renovable tienen derecho a producir, consumir, almacenar y ven-
der energias renovables.

Dentro de una comunidad energética (CE) se pueden desarrollar proyectos de energias renova-
bles, eficiencia energética y/o movilidad sostenible:

e Proyectos de generacion de energia renovable, como parques edlicos, plantas solares
fotovoltaicas, centrales hidroeléctricas o biomasa, entre otros.

e Proyectos de eficiencia energética, como la renovacién de edificios para mejorar su
eficiencia energética, la instalacién de sistemas de iluminacion eficiente, el desarrollo de
redes urbanas de calor (District Heating), etcétera.

e Proyectos de movilidad sostenible, como la promocién del uso de vehiculos eléctricos,
la instalacién de puntos de recarga, la promocidn del transporte publico sostenible...

La transicién energética requiere de una mayor implicacion de los ciudadanos, instituciones y
empresas locales en los proyectos energéticos que se realicen a nivel municipal a través del desa-
rrollo de comunidades energéticas. Se trata de lograr que estos proyectos aporten también be-
neficios sociales, econdmicos y medioambientales que repercutan en el ambito local, consi-
guiendo una mayor aceptacién de estas actuaciones.

En el siguiente enlace hay mds informacion sobre comunidades energéticas:
https://www.idae.es/publicaciones/guia-para-el-desarrollo-de-instrumentos-de-fomento-de-
comunidades-energeticas-locales

3. Justificacion del estudio

La decision de realizar el presente estudio parte de una serie de necesidades detectadas en el
territorio de Las Merindades, que hacen especialmente pertinente y urgente el andlisis de solu-
ciones energéticas innovadoras, sostenibles y adaptadas al entorno rural. Entre los principales
factores que motivan la elaboracidn de este estudio destacan los siguientes:

e Alta demanda térmica estacional: la comarca presenta inviernos largos y frios, con una
importante demanda energética para calefaccion. La dispersiéon de las viviendas y la
antigliedad del parque inmobiliario dificultan el uso eficiente de sistemas, generando
altos costes energéticos y elevadas emisiones.

e Dependencia de combustibles fésiles: actualmente, gran parte del consumo térmico se
cubre mediante gaséleo, propano y otras fuentes fdsiles, lo que incrementa la
vulnerabilidad econdmica de los hogares ante la volatilidad de precios energéticos y
contribuye negativamente a la huella de carbono del territorio.

e Existencia de recursos locales infrautilizados: la comarca genera de forma continua
residuos agricolas y ganaderos con alto potencial energético, que en muchos casos no
se valorizan adecuadamente. La transformacién de estos residuos en biometano o
usarlos directamente como biomasa permite cerrar ciclos y avanzar hacia un modelo de
economia circular.

e Reto demografico y necesidad de dinamizacidon econdmica: Las Merindades es una zona
afectada por la despoblacién, el envejecimiento y la falta de oportunidades laborales. El
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impulso de un proyecto energético local, con participaciéon ciudadana y retorno
econdmico en el territorio, representa una oportunidad para generar empleo, retener
poblacién joven y reforzar la soberania energética local.

e Ausencia de red de gas convencional: buena parte de la comarca no estd conectada a la
red de gas natural, lo que dificulta la competitividad energética frente a zonas urbanas.
Este estudio plantea una alternativa descentralizada que no depende de grandes
infraestructuras externas.

4. Analisis de contexto

4.1. Matriz DAFO

Antes de tomar decisiones estratégicas sobre la implantacién de una red de calor basada en
biomasa y biometano, resulta fundamental realizar un analisis critico que identifique las condi-
ciones internas y externas que afectan al proyecto. En este contexto, la matriz DAFO (Debilida-
des, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades) constituye una herramienta clave para visualizar de
forma estructurada los factores que pueden influir positiva o negativamente en el desarrollo de
esta solucién energética.

El andlisis DAFO facilita la toma de decisiones informadas, el disefio de planes de mitigacion de
riesgos y el aprovechamiento de las ventajas competitivas propias del territorio. La presente ma-
triz ha sido elaborada teniendo en cuenta tanto aspectos técnicos, como sociales, econémicos y
normativos.
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Amenazas

Fortalezas

IMPACTO

I 4

Debilidades

Oportunidades

OTC Merindades

.1.1  Fortalezas

Gran demanda de calor en gran parte del afio.

Situacion geografica estratégica de la provincia.

Sistema de explotacién agroganadera modélica.

Modelos de explotacidn intensiva en energia y agroganadera.
Desarrollo innovador en zonas de Reto Demografico.

Zonas vulnerables a nitratos en los suelos.

QU R WNE

4.1.2  Oportunidades

7. Potencialidad para la valorizacion energética de recursos
agroganaderos.

8. Bioeconomia y transicién energética.

9. Economia circular: energia y materias primas en el medio
rural.

10. Consulta publica de ayudas a inversidn en este tipo de
tecnologia.

11. Alianzas con la compafiia logistica encargada del suministro

del gas al municipio.
12. Sinergias con los ganaderos / agricultores de la zona.
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13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.

4.1.3 Debilidades

Dependencia de producciones agrarias con reducidos niveles de
tecnificacion.

Descenso demogréfico / poblacidn estacional.

Ausencia de red troncal de transporte en la zona de actuacién.
Estacionalidad del trafico recurrente de vehiculos.

Reducida flota de transportes publicos.

4.1.4 Amenazas

Potencial campafia promocional de renovacion de calderas
particulares por parte del suministrador de combustible.

Imaginario colectivo de la equivalencia de produccién de biometano
con vertederos o instalaciones similares.

Amenazas

OTC Merindades

Fortalezas

Bajo
IMPACTO

Debilidades

Oportunidades
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4.2. Contexto evolutivo de los gases renovables

La actualizacion del PNIEC 2023 — 2030 ha adaptado los objetivos europeos y nacionales en lo que respecta a la produccion de gases renovables, buscando
un mayor impacto en la descarbonizacién de sectores hasta la fecha intensivos en el consumo de gas.

El asentamiento de estos objetivos junto con el despliegue de los mecanismos de garantias de origen y pruebas de sostenibilidad impulsan el desarrollo de
este tipo de tecnologia baja en carbono.

BIOGAS OBJETIVOS UE
10,41 TWh~ 1,1 bcm

35 bcm

produccién de biometano en

2030 (un 8,5% de la demanda de Gas
Natural de la UE)

HIDROGENO (verde) HIDROGENO (verde) | _
Reduccién

de la /mportac.'an de 17.000

m.'llones de m? de gas natural (17

4 GW 25% :

—( Estado del BIOGAS/BIOMETANO (diciembre 2023 — Fuente: Sedigas) I_ d 80% |
e emisiones en un ene

2,74 TWh - 0,27 bem Fuente: IDAE- tp"’anspgrre mcgttm}ﬂ en 2050 cgnln
i 2020 (iitimos el uso de combustibles renovables
PNIEC 2023 - 2030 BIOGAS 146 regiados) (promoviendo actuaciones para el
uso de Hidrégeno Verde, NH,,
20 TWh ~ 2,1 bcm || 422 6Wh - 0,044 bem Fuente: biometano, biocombustibles
Sedigas— liquidos, etc.
9 diciembre
2023

Plan Nacional Integrado

Calefaccion

de Energia y Clima

HIDROGENO (verde) HIDROGENO (verde) | _ Aumento de la cuota de energias

@
W)
®

renchfvcrb.’es e(n el surﬁm/stro
calefaccion (entre ellas, se

0 ! .

12 GW 74% = encontraria el uso del biometano
| en sustitucion del Gas Natural)
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4.3. Potenciales ventajas de la biomasa y del gas renovable

El desarrollo de tecnologia basada en biomasa y gases renovables trae consigo potenciales ventajas frente a otras fuentes de generacidn alternativas basadas
en el uso de combustibles fosiles.

Complementariamente, el uso de esta tecnologia mitiga el riesgo asociado a la intermitencia de otras fuentes renovables.

. Descarbonizacién del sector Corriente de ingresos adicional

l industrial... @ ... mediante la venta de los “Certificados
mmm , T ”
... mediante la sustitucion de gas Tecnologia “verde”... de la Prueba de Sostenibilidad” y los
“Certificados de Garantia de Origen de

natural por biometano y biogds
... ¥, por lo tanto, susceptible de Gases Renovables”

acceder a programas de ayudas

Firmeza de suministro energético... Impactos locales ...

% frente al d ) o] Minoracion de cargas por ... favoreciendo el desarrollo
... frente al uso de energias A . i > . \mico d les v la
. . aplicacién de fiscalidad socioecondmico de zonas rurales y
[nrermitentes Ccéz P valorizacién de residuos agricolas y
(o] verde... ganaderos

... por el uso de gas renovable,
con efecto neutro en
emisiones de CO,

Sustitucién del gas natural en . Ventaja frente al uso doméstico
O diversos ambitos... Alternativa verde... de bombas de calor...
... permitiendo alcanzar los ... para llegar a los ... por factores limitantes como espacio

objetivos climdticos municipios de distribucion disponible, normativa del edificio o de

aislada de la red gasista la comunidad de propietarios
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El desarrollo de tecnologia basada en gases renovables permite identificar hitos clave a futuro, de cara a la potencial expansién de la producciény de
la demanda de biometano, en la comarca de las Merindades, como consecuencia del potencial de la zona en términos de rentabilizacién del residuo
como recurso energético.

MOVILIDAD URBANA

DDDO Se plantea el uso del biometano excedentario para el desarrollo de una red de autobuses
() ()

urbanos impulsados con combustible renovable.

RED CALOR

Se plantea la posible sustitucién de sistemas de calefacciéon basados en el uso de combustibles
fosiles (calderas de gasoil, entre otros) mediante la implementacién de una red de calor alimentada
por biometano E Q H

Combined Heat & Power

Se plantea la posibilidad de generar electricidad a partir de la combustién del biometano
generado para su posterior venta de la mano de la propia comercializadora eléctrica

“GASODUCTO VIRTUAL”

Se plantea el uso de los camiones cisterna que van a suministrar/reponer el Gas Natural Licuado &=
(GNL) para el transporte de biometano a puntos mas préximos de la red de distribuciéon y/o D = D
transporte para su posterior inyeccioén y posterior comercializacion

10
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5. Contexto geografico-tecnoldgico

5.1. Caracterizacion territorial y recurso disponible

La comarca de Las Merindades se sitUa en el norte de la provincia de Burgos. Su geografia com-
bina zonas montafiosas, valles y una alta dispersidn poblacional. Esta configuracién le otorga un
caracter marcadamente rural y agricola, con un importante peso de la ganaderia extensiva e
intensiva en la economia local.

Uno de los principales recursos aprovechables para el desarrollo de una red de calor basada en
biometano es la abundante presencia de residuos agroganaderos. La densidad de explotaciones
de vacuno, porcino y avicultura, asi como los restos de cosechas y podas agricolas, representan
una oportunidad estratégica para implementar soluciones de valorizacién energética mediante
digestién anaerobia.

Ademas, la comarca presenta una serie de caracteristicas que refuerzan su idoneidad: disponi-
bilidad de suelo industrial, conectividad logistica por carretera, presencia de agentes publicos
comprometidos con la transiciéon energética y ausencia de infraestructura gasista tradicional, lo
gue hace especialmente relevante el concepto de red aislada y autosuficiencia energética.

5.2. Opciones tecnoldgicas

Existen multiples opciones tecnoldgicas para el abastecimiento térmico a través de redes de ca-
lor. Entre ellas destacan las siguientes fuentes de energia térmica:

e Biomasa
o Agroforestal
o Ganadera
e Hidrotermia (uso del calor de aguas superficiales)
e Lodos de EDAR (Estacién Depuradora de Aguas Residuales)
e Biogasy biometano

e Bombas de calor

11
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5.2.1 Ventajas y desventajas

La tecnologia debe evaluarse a alto nivel respecto a distintos parametros cualitativos, de forma
que el equilibrio entre innovacién y viabilidad de implementacién no se vea comprometido en

favor de uno u otro aspecto.

TECNOLOGIA

Caldera de biomasa

VENTAJAS

Disposicion de tecnologia de

explotacion térmica madura.

DESVENTAJAS

Posible dispersion geografica

de los residuos requiriendo
inversion en logistica.

Disponibilidad de gran volu-
men de residuo/recurso
agroganadero en Las Merin-
dades.

Geo-analisis sobre trazabili-
dad del recurso.

Reactor biogds + upgrading
(biometano)

Posibilidad de cogeneracién
de energia térmica/eléctrica
con posibles vertidos de ex-
cedentes.

Dependencia de factores de
economia de escala para la
configuracidn de la planta.

Posible ahorro en términos
de derechos de emision de
Cco2.

Requerimiento de manteni-
mientos frecuentes.

Posible linea de ingresos vin-
culada a la expedicion y venta
de GdO.

Escalabilidad limitada por
factores asociados a caracte-
risticas constructivas de la
planta.

Almacenamiento térmico

Reserva de energia térmica
para la cobertura de picos de
demanda y compensacion de
inercias.

Reduccion de la potencia del
sistema de generacion de ca-
lor.

Escalabilidad limitada por
factores asociados a las ca-
racteristicas constructivas de
la planta.

Bombas de calor

Bajos requerimientos de
mantenimiento.

Necesidad de alta inversion
inicial.

Complejidad de instalacién.

Inteligencia artificial (1A)

Provisién de control predic-
tivo de la generacion.

Tecnologia en pleno estado
de desarrollo (riesgo de obso-
lescencia).

Contribuciéon a la planifica-
cién eficiente de la red.

Escalabilidad potencialmente
compleja en funcion del al-
cance deseado.

12
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5.3. Dimensionamiento del recurso disponible en la zona de actuacion

Uno de los elementos clave del presente estudio es el analisis del recurso disponible para ali-
mentar la planta de produccién de biometano. Segln los datos recogidos y procesados a partir
de fuentes locales, estadisticas ganaderas y catastro agrario, la comarca de Las Merindades pre-
senta un elevado potencial de produccién de biomasa y biogas y, por ende, de biometano.

El estudio ha identificado las siguientes principales fuentes de biomasa susceptible de valoriza-
cion:

e Ganaderia intensiva y extensiva (especialmente bovino, ovino y avicultura).

e Residuos agricolas: restos de cosecha.

e Fraccidon orgéanica de residuos sélidos urbanos (FORSU) y lodos de depuradora.
e Restos de poda y tala de montes.

El potencial ganadero de la comarca burgalesa de Las Merindades la posiciona como una ubica-
cion estratégica para la produccion de biometano. En este sentido, es preciso tener en cuenta
ciertas cuestiones relacionadas con la implementacidn de la solucidn, tales como la viabilidad de
la recogida del desecho o la logistica asociada, entre otros asuntos. Otra cuestién relevante es el
uso actual de ese desecho por parte de los potenciales suministradores, pudiendo ser, por ejem-
plo, abono para los campos de cultivo.

A continuacidn, se muestra un andlisis de las tipologias de ganado, con su potencial estimado de
biometanizacion y la produccion estimada de biometano:

Potencial estimado Produccion esti-
Volumen . . . .
Tivologia de ganado estiéreol de biometanizacion mada de biome-
S 2 - (mMbiometano/Tn estiér- | tano® (MWh/Tn es-
(Tn/afio) ..
(o])] tiércol)
Vacuno hembra 18 16,64 0,171
Vacuno semental 12 16,64* 0,171
Vacuno cria 0,6 40,58* 0,418
Vacuno reposicion 7 40,58 0,418
Vacuno engorde 4 43,96 0,453
Bovino carne reproductora 12 16,64* 0,171
Bovino carne cria 0,7 40,58 0,418
Bovino carne reposicion 7 40,58 0,418
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Bovino carne engorde 4 43,96 0,453
Ovino reproductor 0,9 49,10 0,506
Ovino reposicion 0,45 49,46 0,509
Ovino engorde 0,3 49,28 0,508
Caprino reproductora 0,72 49,64 0,511
Caprino reposicidn 0,36 49,81 0,513
Caprino engorde 0,24 49,99 0,515
Porcina hembra 2,25 9,09 0,094
Porcino semental 6,48 15,43 0,159
Porcino lechén 0,25 11,05 0,114
Porcino reposicion 1,14 15,43 0,159
Porcino engorde 1 13,99 0,144
.:\::acorral reproductora pe- 0,02 74,07 0,763
:;lrea corral reproductora li- 0,014 74,07 0,763
Ave corral de recria 0,007 74,07 0,763
Ave corral de engorde 0,01 74,07 0,763
Ave corral para huevos con-

sumo 0,037 74,07 0,763
Conejo hembra 0,099 33,84** 0,349
Conejo semental 0,124 33,84** 0,349
Conejo reposicion 0,06 33,84%* 0,349

14
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Conejo engorde 0,03 33,84** 0,349
Conejo jaula 0,3 33,84%* 0,349
Equidos reproductora 11 52,24%* 0,538
Equidos reposicion 7 52,24** 0,538
Equidos engorde 3,6 52,24%* 0,538
Equidos cria 0,64 52,24%* 0,538

* El potencial de biometanizacidn se ha ajustado a la referencia mas semejante por tipologia de animal: 1) vacuno hembra — va-
cuno semental — Bovino carne reproductora y 2) Vacuno cria — Bovino carne cria

** El potencial de biometanizacion se ha ajustado a la Unica referencia disponible para la tipologia de animal: a) Conejo hembra —
conejo semental — conejo reposicion — conejo engorde — conejo jaula y 2) Equidos reproductora — equidos reposicién — equidos
engorde — equidos cria

Para la realizacidn de estos datos se ha tenido en cuenta lo siguiente:

El potencial de biogas" de los sustratos reconocidos como valorizables mediante digestion anaerobia, siendo esta tecnologia la mas habitual para la produccion
de gas renovable, se podria calcular teniendo en cuenta la cantidad de sustrato, el porcentaje de materia seca respecto al residuo total, el porcentaje de sélido
volatil dentro de la materia seca, el potencial de produccidn de biogés por tonelada de materia orgénica seca, segun se indica en la siguiente expresion:

Nm? ) Fact B ( m? )

——— | * Factor conversién | —
3

TNsca Nm

o, (m? Tny Thseca)
Biogdas a = sustrato : * Wrmateria seca Tn * % materia organica

Tras la obtencidn del biogas, con un porcentaje de CH, que representa entre el 50%-70% de la composicion del gas, se realiza un procedimiento de upgrading
con el objetivo de que el porcentaje de metano alcance valores préximos al 97%, lo que supone un aumento de la eficiencia en la produccién de energia
térmica.

- m3 . z ma
Biometano T = Biogas T * Ycpa

Con el objetivo de tener un valor representativo y comparable, se podria utilizar el poder calorifico del biometano de, aproximadamente, 10,3 kWh/m?, para

obtener la produccién en términos energéticos.

. (kWh m? . kWh
Energia | —— ) = Biometano|— ) » Poder calorifico 3
a a m
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Las capacidades nominales de ganaderia orientativas de Las Merindades son las siguientes:

Capacidad nominal ganadera orientativa de las Merindades

TIPOLOGIA Ne DE CABEZAS P(U“;{:: ET:A/:S;’) Blomfmxe ﬁ:’x';/ a
BOVINO 40.360 24.200 - 726.500 | 10-124
OVINO 10.420 3.120-9.400 2-5
CAPRINO 2.440 590-1.780 | 0,3-0,9
" Weoivaoe X | ” |

. e | PORCINO | 2.160 ,, 540 - 14.000 | 0,1-2,3
A nt | 149.670 1.050 - 5.550 0,8-4,3

EQUINOS 4.050 | 2.590 - 44.550 | 1,4-24
CONEJOS 1.960 59 - 588 0,02-0,2

El potencial de produccion de biometano en el municipio

de Medina de Pomar con purin ganadero es de, TOTAL 211.060 32.149 - 802.368 14,62 - 160,7
aproximadamente, 1.900.000 m3 biometano/afio '
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OTC Merindades

Como se comentaba anteriormente, Las Merindades tabien cuenta con un gran potencial agrario. A continuacion se muestran los datos mas relevantes
segun la tipologias de cultivo, con su potencial estimado de biometanizacion y la produccion estimada de biometano

Tipologia de cultivo

Alperujo
Alforfén (Trigo sarraceno)
Avena
Cebada
Centeno
Maiz forrajero
Sorgo forrajero
Trigo blando
Trigo duro
Triticale

Olivar

Volumen de
residuo
(Tn/ha-afio)

1,5

0,9
16
1,7
14

1,2

17

Potencial estimado de
biometanizacién?
(mghiometanol-rn rESidUO)

82,41
175,68
175,68
175,68
175,68
176,75
182,70
175,68
175,68
175,68

72,52

Produccién estimada
de biometano?
(MWh/Tn residuo)

0,849
1,809
1,809
1,309
1,809
1,820
1,882
1,309
1,309
1,809

0,747
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En cuanto a la capacidad nominal agricola orientativa de Las Merindades:

Capacidad nominal agricola orientativa de las Merindades

) . . - BIOMETANO
e TIPOLOGIA HECTAREAS | RESIDUO (Tn/afio) (GWh/afio)
2 MONTEROS s ;
L & Trigo sarraceno ~1 ~1 ~0,002
g Trigo blando ~14.346 ~24.388 ~44,13
Trigo duro | ~3 ~4,2 ~0,01
Avena ~1.192 ~1.192 ~2,16
™ WEDiNA DE ol Cebada ~7.183 ~10.775 ~19,50
FOMER. AN T 1 T
Centeno ~18 ~18 ~0,03
Maiz forrajero | ~54 ~48,6 ~0,09
Sorgo forrajero ~0,6 ~0,9 ~0,002
Triticale ~162 ~194,4 ~0,35
El potencial de produccién de biometano en el municipio Agaituns .5 ~25 ~0,02
de Medina de Pomar con residuo agricola es de, ( TOTAL J 22.964,6  -36.646,8 ~66,294
aproximadamente, 1.231.825 m3 biometano/afio

Los residuos ganaderos (purines, estiércol, gallinaza, etc.) y agricolas (restos de cultivos, podas, etc.) tienen un elevado potencial energético. Las estimaciones

indican que el recurso disponible permitiria alimentar sin problemas la planta de biometano. A esto se suma la posibilidad de cerrar el ciclo mediante el uso
del digestato como fertilizante.

18
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5.4. Solucion seleccionada

La solucién seleccionada es un mix entre biomasa y biometano. La biomasa se elige debido
a su bajo coste como materia prima y el biometano por su versatilidad, su condicion de gas
renovable con alto poder calorifico (10,3 kWh/m3), su capacidad para ser utilizado tanto en
generacion térmica como eléctrica y su alineacidn con los objetivos del PNIEC y la hoja de
ruta del biogds de la Unién Europea.

Flujograma del proceso
productivo

l Residuos y/o Materia Organica
Reactor {FDIDgE']S} + |BIOMETANO

Upgrading {)

(biometano)

ALMACENAMIENT

OTERMICO | caldera de gas _EL_E_C SR
i
|

El biometano puede ademds generar ingresos adicionales mediante la venta de certificados
de sostenibilidad y garantias de origen, ademas de la comercializacion de los fertilizantes,
obtenidos como digestato del proceso.

Una Garantia de Origen (GdOR) es un certificado electrdnico que acredita el caracter reno-
vable de 1 MWh de energia y aporta informacién de detalle sobre su producto. El objetivo
de una GdOR es demostrar al consumidor que una determinada cantidad de gas se ha obte-
nido a partir de fuentes renovables.

Este mecanismo afiade valor econdmico al biometano y facilita su trazabilidad, transparencia
y aceptacién social. Asimismo, facilita que los consumidores se involucren en desplegar un
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sistema energético descarbonizado y permite a las empresas que consumen este gas reducir
su huella de carbono declarada, lo cual es especialmente interesante para sectores indus-
triales con obligaciones medioambientales.

o o Jiin

O L
= GENERACION

— Sistema de Garantias —

Mercado de GdOR

Doy —O— Saeen

6. Caracterizacion técnica de la solucidn preferente

6.1. Proceso de obtencion de biometano

La solucidén seleccionada para la produccidn de energia térmica en la red de calor es la biomasa
y el biometano, un gas renovable obtenido a partir del biogas.

El proceso de obtencion del biometano es el siguiente: el biogas se genera mediante un proceso
de digestion anaerobia, en el que se descompone materia organica biodegradable (como estiér-
col animal, residuos agricolas o fraccidn organica de residuos sélidos urbanos) en ausencia de
oxigeno. El proceso se realiza en digestores especificos y da como resultado un gas compuesto
mayoritariamente por metano (CH4) y didxido de carbono (CO2), ademas de trazas de otros
compuestos.

Una vez obtenido el biogds, este se somete a un proceso denominado upgrading, que permite
aumentar la concentracion de metano hasta valores cercanos al 97 %. Este tratamiento puede
realizarse mediante distintos métodos, como lavado con agua, absorcidén quimica o fisica, sepa-
raciéon por membranas o criogénica. La calidad obtenida en este proceso hace que el biometano
pueda ser inyectado directamente en la red gasista o utilizado localmente como combustible
limpio y eficiente.
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Durante el transcurso para obtener biometano, se generan residuos, los cuales se pueden em-
plear como fertilizante.

Proceso obtencidén biometano:

; Pretratamientos ! L Planta de Biogds ! ;
Mecanicos Separacion por membrana Valorizacién
Térmicos Gasificacion Térmica Lavado con agua Tratamiento
Biolégicos Absorcion quimica
Quimicos Absorcion fisica
Termoquimicos Adsorcion por cambio de presion
Ultrasonidos Separacion criogénica

Soluciones mas comunes

El biometano producido no solo podra inyectarse en red, sino también utilizarse localmente para
alimentar una red de calor que abastezca a los socios de la comunidad energética. Esta red se
basa en un circuito de agua caliente, calentada en una caldera o CHP, y distribuida a los puntos
de consumo mediante una red soterrada.

La propuesta contempla que el exceso de biometano no consumido en Medina de Pomar se
transporte mediante gasoducto virtual a otras localidades de Las Merindades, como Espinosa de
los Monteros, Villarcayo o Trespaderne. Esto aumenta la viabilidad del proyecto al diversificar la
demanda y favorecer la interconexion energética comarcal.

6.1.1 Meétodos de pretratamiento de la biomasa

e Maecdnicos:
o Objetivo:
1. Reduccién del tamafio de la particula de biomasa mediante
mecanismos fisicos.
2. Aumento del area superficial donde se encuentra el digestato.
3. Aumento de la produccion de biometano por digestidn.
o Procesos: trituracion, astillado, molienda.
e Térmicos:
o Objetivo:
1. Mejorar la hidrdlisis mediante la aplicacién de calor.
2. Descomponer la celulosa y resto de azlucares mejorando el
rendimiento de produccion de biogas hasta un 50 %.
3. Aumentar el porcentaje de materia seca del digestato.
o Procesos: torrefaccion, pirdlisis.
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e Bioldgicos:

OTC Merindades

o Objetivos:

1.

3.

Descomposicién de la materia orgdnica en compuestos mas
simples.

Reduccién de las inestabilidades en el entorno del sustrato que
pudieran modificar la produccion de biogas.

Aumento del rendimiento de produccién de biogas.

o Procesos:

1. Bacteriano: en condiciones dptimas mejora el rendimiento de
produccion de biogas hasta en 2 veces.

2. Enzimatico: mejora el rendimiento de produccién de biogas un
26 %.

3. Micdtico: en condiciones dptimas mejora el rendimiento de
produccion de biogas hasta en 4 veces.

e Quimicos:
o Objetivo:

1. Optimiza el rendimiento de las etapas finales de produccién de
biometano.

2. Cataliza la eliminacion de residuos.

3. Mayor grado de flexibilidad en las condiciones de contorno del

pretratamiento.

o Procesos:

1.

e Termoquimicos:

Acidos: rompe los enlaces moleculares que mantienen unida la
biomasa y aumenta el rendimiento en hasta un 15%.

Base: mejora la descomposicion de la biomasa, aumentando el
acceso a enzimas y bacterias, y aumenta el rendimiento en
hasta un 25 %.

Oxidacidn: variacion de las condiciones de contorno para
aumentar la tasa de oxidacion, mejorando el rendimiento hasta
en 2,8 veces.

Ozonizacidon: mejora la descomposicion de la biomasa,
incrementando la eficiencia de digestion hasta en un 59 %.

o Objetivo:

1.

3.

Mejora del rendimiento de produccion de biometano por el uso
conjunto de procesos térmicos y quimicos.

Aumento del area superficial sobre el que se produce la
digestion.

Disminuye los plazos de produccion de biometano.

o Procesos:

1.

Explosion de vapor: se aplica vapor a alta temperatura y presion
y se libera rapidamente. Esto altera la estructura de la biomasa,
aumentando el rendimiento hasta en un 118%.

Extrusion: la biomasa pasa por un extrusor, aumentando el
rendimiento en hasta un 18 %.

Hidrotérmico: se aplica agua caliente bajo alta presidn,
penetrando la biomasa y aumentando el rendimiento en hasta
un 93 %.
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e Ultrasonido:
o Objetivo
1. Mejora del acceso al sustrato mediante la aplicacién de ondas
de sonido a alta frecuencia.
2. Aumentos del rendimiento en la produccién de biometano
hasta en un 90 % con respecto a materia sin pretratar.
3. La ruptura de la estructura molecular por ultrasonido
incrementa la produccién de biometano.
o Procesos:
Establecer parametros de operacion.
2. Preparar tamafio del sustrato.
3. Ajustar temperatura y presion.
4. Sonicacion.

=

6.1.2 Planta de biogas

1. Digestion anaerobia: la digestidn anaerobia bioldgica es el proceso mediante el cual
se trata el digestato, formado por materia orgdnica agricola, ganadera o fraccion de
residuo sélido urbano, para la obtencién de biogds. El biogds esta compuesto por
metano (50-70 %), didxido de carbono y trazas de otros gases.

e Consiste en la degradacién y descomposicion del sustrato inicial en
azucares simples, acidos grasos y aminodacidos que pueden ser digeridos

por otras bacterias. )

* Las bacterias transforman los productos de la hidrdlisis en acidos grasos
voldtiles, cetonas, alcoholes, hidrégeno y diéxido de carbono (CO,),
LUCLEUEES  entre otros.

* En esta fase los acidos organicos se convierten en acido acético,
amoniaco, hidrégeno y CO,.

Acetogénesis

* Microbios productores de metano utilizan acido acético, hidrégeno y
didxido de carbono para producir el biogas.

Metanogénesis

2. Gasificacidn térmica: la gasificacion de biomasa es un proceso en el que la biomasa
es parcialmente oxidada por un agente de gasificacién en un gasificador, lo que da
como resultado gases combustibles como producto principal, junto con biocarbdn
y algo de alquitran como subproductos.

23




ESTUDIO ESTRATEGICO OTC Merindades

* La biomasa pierde humedad con el calor del gasificador, alcanzando un
10-20 % de humedad para una mejor gasificacion. La tasa de secado
Secado depende de temperatura, superficie y circulacién de gases. )

* Al calentarse entre 200-500 °C sin oxigeno, la biomasa libera gases
volatiles. La temperatura y velocidad de calentamiento determinan la
proporcién de gas y sélido. Luego, los gases se gasifican con oxigeno,
vapor o aire para formar CO,, CO y otros hidrocarburos. )

S

¢ Parte del carbdn restante y los compuestos volatiles reaccionan con
pequefias cantidades de oxigeno del aire, produciendo CO, y CO. Este
OUCEELIE  proceso genera el calor necesario para mantener la gasificacion. )

¢ Se generan gases combustibles (H,, CO y CH,) mediante cuatro reacciones)
principales. La reactividad del carbdn formado en la pirdlisis influye en la
eficiencia del proceso, dependiendo de la temperatura, presiény
composicién quimica. )

Reduccién
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6.1.3 Upgrading

OTC Merindades

El biogds producido, por su composicidn, cuenta con diversos gases e impurezas que reducen el potencial energético al disponer de un menor porcentaje de
metano (CH4) . Para aumentar la concentracidn del metano se pueden aplicar una serie de procesos de upgrading, procesos fisicos o quimicos que producen
un gas renovable con mayor poder calorifico. Esto aumenta su flexibilidad, porque permite su inyeccidn en la red de gas natural convencional, su uso en

otros procesos de refinado y la generacion de productos quimicos de valor afiadido.

La siguiente tabla muestra los diferentes métodos de upgrading:

ijonamiento

Func

VN ETES

Desventajas

Separacion por Membrana

Separacién de componentes con
membranapermeable. La
permeabilidad del materiales el

factor determinante para eficientar

el proceso.

Tasade permeacion ascendente de

componentes: CH,, N,, H,S, CO,,
H,0

Materiales disponibles: Polimeros
organicos, No-poliméricos

Ecologico

Bajo consumo energético
Bajo coste

Tecnologia desarrollada

Baja selectividad de membrana
Pretratamiento necesario
Baja pureza del metano resultante

Solucion mds comin

Absorciéon Quimica

CO, es mas reactivo que el CH,
Biogas sin tratar fluye a
contracorriente con solucién
quimica en una columna
Reaccion del CO, y solucion
proporcionalala temperatura
Solucién quimica absorbeel CO,
dejando atras biogas con alto
contenido de CH,

Alto nivel de disolucion del CO,
Concentracion altade CH,
resultante

Pérdidas de CH, bajas

Bajo coste O&M

Requiere de grandes cantidades
de agua

Intensivo en energia

Posibilidad de contaminacién
bioldgica

Requiere calor externo

Absorcion Fisica

En términos quimicos, la composicidn
del CO, le hace mas soluble que el CH,
Biogas sin tratar fluye a contracorriente
con liguidoen unacolumna

El liquido absorbe el CO, dejando atras
biogds con alto contenidode CH,

Tecnologia desarrollada
Concentracion alta de CH, resultante
Pérdidas de CH, bajas

Bajo coste 0&M

Requiere de grandes cantidades de
agua

Intensivo en energia

Posibilidad de contaminacién biolégica
Requiere calor externo

25

Adsorcion por Cambio de

Presion

CO,se adsorbe en una superficie
adsorbente mediante fuerzas devan
der Waals
Se aumentay disminuye la presion
resultando en adsorcién ydesorcion
de CO, en el material
Constade 4 fases:

« Adsorcion

* Despresurizacion

« Desorcion

* Presurizacion

Gas resultante de alta calidad
Pérdidas de CH, bajas
Proceso en seco

Bajo consumo energético

Sin componentes quimicos

Proceso complejo

Requiere pretratamiento

Se requieren varias repeticiones para
aumentar la calidad del biogas

Separacion Criogénica

Los puntos de condensacion de
los gases varian en funcién del
rango de temperaturay presion
El punto de ebullicién del CO, es
mayorque el del CH,
permitiendo su separacion
Equiporequerido:

= Compresor

= Turbina

= Intercambiadorde calor

Gas resultante de alta calidad
Pérdidas de CH, bajas

Ecolégico

Se puede producir Biometano
licuado sin gran gasto energético

Inversidny costes operacionales
altos

Requiere pretratamiento
Enfriamientointensivo en
energia
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7. Estudio econdmico

El analisis del Capex (Capital Expenditure o gasto de inversidn en capital) constituye una parte fundamental en la evaluacion de viabilidad del proyecto de red
de calor basada en biometano. Este apartado tiene como finalidad desglosar y contextualizar las inversiones necesarias para la implantacién de la solucion

técnica.

El Capex contempla todos aquellos costes vinculados a la adquisicion, construccién y puesta en marcha de la infraestructura necesaria para el funcionamiento
del sistema. A continuacién, el desglose:

CAPEX
| | | | |

NI NLENLN N O Y
WA AW AW AW AWAW,

Gestion del -8- Logistica +

Obra civil Planta _6_ Digestores Upgradin Iﬂ Balance of Plant. ©
pretratamiento — g S’ Pg g I residuo m] Interconexion

il
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1. Obra civil

La fase de obra civil en la construccidn de una planta de produccién de biometano tiene una duracién estimada de unos 24 meses desde la obtencién de las
licencias.

Trabajos Preliminares (Oficinas de obra, gestién de permisos, movilizacién de
personal)

Ingenieria de Detalle (Instalacion eléctrica, sistemas de apoyo, instalaciones
complementarias)

~16%

Demoliciones y desmontes (Limpieza de parcela, demolicién de pavimentoy
estructuras)

Movimiento de tierras (excavacion, relleno y compactacion)
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2. Planta pretratamiento

La gestién de los pretratamientos aplicados sobre el digestato permite incrementar la eficiencia del proceso de produccién de biogas. Este aumento de efi-
ciencia viene dado por factores como la reduccién del tamafio de la molécula organica, el aumento de la superficie del digestato y la ruptura molecular del
residuo, entre otros.

Gestion de compra y suministro

Construccion del equipamiento
~13%

Montaje mecanico y eléctrico de equipamiento

Pruebas de funcionamiento preliminares
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3. Digestores

Los digestores son la parte fundamental de la planta de produccidn de biogas. Su disefio es capaz de optimizar la descomposicion de la materia orgdnica para
la produccion de gas renovable.
Construccion de bases para los digestores
Construccion del muro perimetral
Impermeabilizacion
Montaje de eje y aspas
~19%

Construccion de solera y cobertura

Instalacion de maquinaria electromecanica
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4. Upgrading

La fase de upgrading permite la purificacién del biogas, modificando su composicidon quimica para aumentar el porcentaje de metano hasta, aproximada-
mente, un 97 %. Este cambio molecular aumenta el poder calorifico del gas haciéndolo comparable con el del gas natural.

‘\ @ Gestién de compra y suministro

~16% @ Instalacion mecanica y eléctrica

\J @ Pruebas de funcionamiento preliminar
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5. Balance of plant

OTC Merindades

El balance of plant en la produccién de biometano incluye todos los sistemas auxiliares necesarios para el correcto funcionamiento de la planta. Lo compo-
nen los equipos de instrumentacidn, redes eléctricas e hidricas. Son parte fundamental para la reduccidn de riesgos operativos y paradas no planificadas.

~14%

Uso de energia térmica:
* Calor necesario en proceso digestion — calor recuperado del proceso
upgrading y combustion de biogas generado

Uso de energia eléctrica:
* Consumo eléctrico previsto por maquinaria en la planta de tratamiento

Uso de recursos hidricos:
* Agua potable — suministro de la red municipal
* Agua industrial — depdsito de agua industrial
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6. Gestion del residuo

La gestién del residuo tras la digestion aerdbica permite cerrar el ciclo de sostenibilidad de la produccion de gas renovable. Este subproducto podria tener
una segunda vida siendo utilizado como biofertilizante organico, reduciendo su impacto en el medioambiente.

Gestion de residuos no valorizables:
* Tierrasy pétreos de excavacion
* Naturaleza no pétrea
* Naturaleza pétrea
* Potencialmente contaminante
~13% Se aplican tratamientos especificos, se destinan al reciclaje, a vertederos, o se entregan
a gestores autorizados segun el tipo

Gestion de residuos valorizables:
* Compostaje (sistema automatizado de movimiento de material, analisis
térmico y quimico, almacenamientoin situ)
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7. Logistica + interconexion

La correcta gestién del transporte del biometano producido permite la monetizacion del gas renovable excedente por su posible inyeccidn en los municipios
de distribucién de gas aislados de la comarca de Las Merindades, permitiendo que Medina de Pomar actue de productor de gas satélite, reduciendo el riesgo
de falta de suministro.

‘ Gasoducto virtual mediante camiones cisterna

Camiones de transporte de purin: emplazamiento de generacion de residuo a la
planta

Activos de gas que permitan la inyeccion de gas renovable a la red troncal de gas
(gasoductos, posiciones, entre otros)
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8. Escenarios planteados
Se han elaborado dos escenarios tipo en Medina de Pomar para estimar la rentabilidad del proyecto.
1. Escenario hibrido industrial + urbano:

Se plantea este escenario para abastecer de ACS y calefaccidn al poligono industrial Las Navas y a los barrios de vecinos colindantes.

@ Reactor+Upgrading+CHP*

9= | Ruta 1: 1,69 km

+10 naves industriales
+1 restaurante
+1 vivienda unifamiliar

Ruta 2: 0,45 km (+1,69 km)

Supermercado**

Centro de conservacion de trafico
+10 viviendas unifamiliares

¢:¥| Ruta 3: 1,08 km (+2,14 km)
+50 viviendas unifamiliares

g:r| Ruta 4: 1,26 km (+3,22 km)

+65 viviendas unifamiliares
+24 viviendas en bloque

! / e > J . ‘/. ez - 14
ﬂ Viviendas h Naves ﬂ Bloques de &g&g Explotaciones ﬁ Administracio IE l
unifamiliares industriales viviendas “ agricolas n Pablica Supermercado Hosteleria
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2. Escenario urbano hipotético:

Se plantea este otro escenario en la zona de Medina de Pomar con mds densidad de edificaciones verticales y, por tanto, mayor densidad de poblacion.

Reactor + Upgrading

o

9_::-‘;' Red de Calor: 2,01 km

+920 viviendas en bloques

-

S
pRCentroiVetenn

ﬂ Viviendas Bloques de
unifamiliares viviendas
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Tomando como referencia este Ultimo escenario, la siguiente imagen muestra de manera esquematica las principales ventajas energéticas y econdmicas y el
alcance que conlleva la implantacion de una red de calor, facilitando la comprensién del modelo:

1 @ 8%-18% de ahorro potencial
en consumo térmico ﬁ

)
600 - 900 viviendas % 2 ﬁ / \

A\
3 Red de Calor g\ﬁ\

) i

)

sostenibl

&
)
)

Motor econdmico & 4
de la economia local

La red, alimentada por biomasa y biometano generado localmente a partir de residuos organicos, se concibe como una infraestructura estratégica que permi-
tird mejorar la eficiencia energética, reducir el consumo de combustibles fdsiles y dinamizar la economia local.
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9. Contexto administrativo y plan de divulgacién

9.1. Esquema conceptual del funcionamiento de la red de calor

El objeto de desarrollo de la red de calor parte de la recogida de los residuos organicos, que servirdn como materia prima y con los que se producira el gas
renovable para el posterior aumento de temperatura del fluido que alimentara la red de calor propiedad de los socios.

Transporte de los residuos orgdnicos Se produce el biometano en la planta de produccién. Parte del La red de calor alimentard las viviendas de los socios de la comunidad energética
desde los emplazamientos biometano producido se emplea para aumentar la temperatura en Medina de Pomar. Por otro lado, el excedente del biometano seria
agroganaderos hasta el emplazamiento del fluido que alimentard la red de calor. transportado a Medina de Pomar para consumo, mientras que otra parte seria
donde se ubica la planta de produccion transportada porgasoducto virtual al resto de los municipios de Las Merindades.

de biometanoy la CHP.

MEDINA DE POMAR

[ X X 00 o0 0o — o - —
S La venta de gas excedentario, no consumido por los socios
Los SOC’Osﬁm"cm,”,an’a de la CE ni el resto de los consumidores de Medina de
planta de produccion de . e .
. i Pomar, al resto de municipios de distribucion aislada
biometano y la propia red de

calor. SOCIOS DE LA COMUNIDAD ENERGETICA DE \ permite la viabilidad del proyecto objetivo
GASES RENOVABLES & RED DE CALOR h

Il I|
ﬁ /\ Reactor + Upgrading ﬁ 1. Socios de la CE
} = @ — . ) ) 2. Habitantes de Medina de Pomar no
Produccion de biogas articipantes de la CE
“ Produccién de biometano P P
' A\
"R ﬁ Espinosa de los Monteros
q rgumiy
Gas excedentario /ﬁ\ Villarcayo
H Combined Heat & Power mediante gasoducto
N Servicios auxiliaresde la planta N virtual A
7 Aumentode la T2 delfluido de la . Trespaderne
é Red de Calor
T /ﬂ\ Nofuentes
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9.2. Requerimientos administrativos

La gestidn de permisos para la puesta en funcionamiento de una red de calor viene acompafiada
de una serie de hitos administrativos que evaluaran la posibilidad de entrada en funcionamiento
de la misma. Estos hitos se enmarcan en diferentes ambitos, desde el medioambiental hasta la
comunicacion con las entidades publicas encargadas de la gestion de accesos a la red.

Ejecucion Certificado Puesta en

de obra final de obra marcha

eDeclaracién de Impacto Ambiental
eEstudio de viabilidad del proyecto
eCertificacion de compatibilidad urbanistica

eTramitacion de licencia de obra
eTramitacion de licencia de actividad
elegalizacién de las intalaciones

*QOrganismos publicos a consultar:
*Red Eléctrica
eConferedacion hidrografica
*QOrganismo responsable de carreteras y vias
eEntidad responsable de espacios protegidos

eGestion de la red

N N U
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9.3. Mecanismos de difusién de la tecnologia

La correcta implantacidn de un proyecto de red de calor comunitaria basada en biometano no
solo requiere de soluciones técnicas y econdmicas viables, sino también de una estrategia de
comunicacion y divulgacién bien estructurada. Esta estrategia debe permitir que la ciudadania,
las administraciones locales, las empresas del entorno y los potenciales inversores comprendan
el alcance, los beneficios y el funcionamiento de la tecnologia propuesta.

Los mecanismos de difusién de la tecnologia resultan esenciales para generar confianza, fomen-
tar la participacion de la poblacién y garantizar la replicabilidad del modelo. Ademas, permiten
trasladar conocimientos técnicos de forma accesible, impulsar procesos formativos, facilitar el
didlogo social y posicionar el proyecto como una referencia en innovacion energética a nivel co-
marcal y regional.

En el contexto del presente estudio, se considera fundamental el papel de la OTC Merindades
como nodo central de difusién, acompafiamiento y asesoramiento. La OTC puede actuar como
interfaz entre los agentes técnicos y la sociedad, desempefiando una funcidn divulgativa estra-
tégica en las fases del proyecto.

Estudios de
Colaboraciéon con Atencién digital viabilidad técnico-
agentes en por chat econdmica para

actividades clientes
formativas
Unidad
especializada en
biomasay
biometano

Planteamiento de

la tecnologia mas
favorable

Actividades de

difusién en Espacio de Estrategia de
Las Merindades actualidad asociacion de
regulatoria consumidores
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9.4. Identificacion de agentes

& Burgos

é?‘e Agentes

SOCIEDAD PUBLICA DE

MEDIO AMBIENTE
DE CASTILLA Y LEON SA

Granja C_
Martinez

UNION DE CAMPESINOS

PP UCCL

Burgos

nedgia

Lastilla y Leon

Q: aduriz

istribucion

@z

Grupo Maturgy

.
DH ® )
ecoenercias

REDES DE CALOR

o
CEDER

Merindades

H

Hexonic

c[_baoc

Proveedor
Asociacion de equipos — -O::eradorde :rove:.dc.lr
empresarial e ingenieria ) in raestrl.ll.:tu e m.a eria
ra energetica prima

i ] Ayuntamiento de
Medina de Pomar

&Y

El Ayuntamiento de Medina de Pomar dispone de terrenos de uso industrial que, en caso de escalar la red
planteada, podrian albergar instalaciones pertenecientes a la red de calor. Cabe destacar que, atendiendo
a la experiencia de Valladolid, el ayuntamiento podria llegar a ceder estos terrenos.

4

7 dJunt_a de
B[ Castilla y Leon

Delogacion Tarritorial g Burgos

La Delegacion Territorial de Burgos es la entidad competente en materia de mantenimiento y explotacién
de carreteras autonémicas. Cabe destacar la coyuntura municipal vivida en Medina de Pomar dado el mal
estado de la carretera de la BU-551, a través de la cual se plantea el soterramiento del gasoducto que
conectaria la produccién de biometano con la unidad CHP.

R

El Consorcio de Tratamiento de Residuos Sélidos de Burgos es la entidad gestora del punto limpio de
Medina de Pomar, asi como la responsable de la recogida de FORSU, mediante la reciente instalacion de
los conocidos como “contenedores marrones”.

Aquona es la entidad encargada del Servicio Municipal de aguas. Entre sus competencias se encuentran
las de lectura y facturacién, que seran previsiblemente necesarias en la red de calor proyectada, con
objeto de gestionar las solicitudes de cobro a los consumidores de dicha red, ya que el fluido empleado en
el transporte de la energia térmica seria agua.

40




